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Irena Debeljak

Irena Debeljak, univ. dipl. ing. geologije, je
doktorirala leta 2003 na Oddelku za geologijo Na-
ravoslovnotehniske fakultete v Ljubljani. Od leta
1990 je zaposlena na Paleontoloskem institutu Iva-
na Rakovca ZRC SAZU. Poleg tega kot docentka
za arheolosko naravoslovje v okviru predmeta ar-
heologija okolja predava na Univerzi v Ljubljani.
Njeno glavno raziskovalno podrocje so fosilni vre-
tencaryji, predvsem zgornjekredni dinozavri in kro-
kodili ter pleistocenski jamski medved. Se posebej
jo zanima mikrostruktura kosti in zob v povezavi
s taksonomskimi in paleobioloskimi Studijami pri
razlicnih vretencarskih skupinah. S tem v zvezi bo
opravila tudi primerjalno paleohistolosko analizo
dentina v oklih izumrlih trobcarjev.

FOSILNI TROBCARJI
1Z SALESKE DOLINE

Fosilni ostanki trobcarjev iz Velenja pripa-
dajo dvema izumrlima oblikama: anankusom! vr-
ste Anancus arvernensis (Croizet & Jobert, 1828)
in mastodontom vrste Mammut (Zygolophodon)
borsoni (Hays, 1834). V nadaljevanju bomo na
kratko predstavili razvoj in znacilnosti teh izumrlih
trobcarjev ter svet, v katerem so Ziveli. Kot bomo
videli, so bile prav spremembe okolja klju¢ne pri

I Anankuse so v¢asih uvri¢ali med mastodonte, danes pa to ne
velja vec. Eni in drugi so le daljni sorodniki..
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njihovi evoluciji, Sirjenju in navsezadnje tudi izumrtju.

Trobcarji izvirajo iz tropskih gozdov Afrike. Pojavili
so se v paleogenu pred priblizno 60 milijoni let. Zanimivo je,
da so kar 40 milijonov let ostali omejeni le na afriski konti-
nent. Ta je proti severu mejil na ocean Tetido. Ob podrivanju
afriSke kontinentalne plosce pod evrazijsko so se na obmo-
¢ju severno od Afrike pred dobrimi 20 milijoni let zacele
vzpostavljati kopenske povezave, preko katerih so se trob-
¢arji, vkljucno s predniki nasih anankusov in mastodontov,
prvi¢ lahko razsirili v Evrazijo. Sirjenje trob&arjev iz Afrike
proti sicer hladnejSemu severu je omogocila izrazita, nekaj
milijonov let trajajoCa otoplitev v srednjem miocenu. Pred
priblizno 15 milijoni let so temperature izrazito padle in se-
zonske razlike so postale tako velike, da od takrat naprej ni
ve¢ prihajalo do Sirjenja listojedih (folivorih) trobcarjev iz
se morali sCasoma prilagoditi na vse vecje vkljuevanje trav
v prehrano.?

Razvoj in izumrtje anankusa

Anankusi izvirajo iz gomfoterijev (druzina Gompho-
-theriidae). To je bila najvecja in neko¢ skoraj po vsem svetu
razsirjena skupina trob¢arjev. Razvila se je v Afriki Ze pred
vsaj 27 milijoni let. Rod Gomphotherium se je v Ze omenje-
nem valu selitev pred 20 milijoni let razsiril najprej v Indijo in
pred priblizno 18 milijoni let Se v Evropo. Rod Gomphothe-
rium je v ,starem svetu” pred 11—12 milijoni let zamenjal
njegov evolucijski naslednik, rod Tetralophodon. Mozno, da
se je prehod iz enega rodu v drugega zgodil nekje v zahodni
ali pa centralni Evropi. Tetralofodoni so imeli za razliko od
gomfoterijev Ze mo¢no zakrnele spodnje okle. Pred pribli-
zno 7 milijoni let, v zgornjem miocenu, je rod Tetralophodon

2 Podatke o radiaciji oz. Sirjenju trobéarjev iz Afrike v Evrazijo ter o
razvoju anankusov in mastodontov povzemamo po naslednjih avtorjih:
van der Made & Mazo, 2003; Gohlich, 2010; van der Made, 2010; Mazo
& van der Made, 2012.
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presel v rod Anancus. Glede tega, kako in kje to¢no se je to
zgodilo, obstajajo razlicne domneve. MozZna bi bila lokalna
evolucija nekje v Evropi, lahko pa tudi, da se je Anancus raz-
vil v Aziji in potem migriral proti zahodu v Evropo. V razvoj-
ni liniji Gomphotherium—Tetralophodon—Anancus je zaradi
prehodnih oblik zelo tezko postaviti meje med posameznimi
rodovi.

Rod Anancus je bil ob koncu miocena, predvsem v pli-
ocenu in deloma tudi v zacetnem delu pleistocena, razsirjen
po vsej Evraziji, od Anglije na zahodu do Japonske na vzho-
du, v centralni Aziji, na Kitajskem in v Indiji. Iz Evrazije se
je razsiril tudi v Afriko, se pravi v obratni smeri kot njegovi
predniki gomfoteriji. Do zdaj je bilo dolo¢enih okoli 10 vrst.
V Evropi je zaenkrat priznana le ena: Anancus arvernensis.
Bolj primitivne, zgornjemiocenske oblike arvernensisa obi-
¢ajno oznacujejo kot podvrsto Anancus arvernensis turolen-
sis.3 Najbolj tipi¢na, pogosta in izjemno razsirjena oblika A.
arvernensis arvernensis je Zivela v pliocenu pred okoli 5,3
do 2,6 milijona let (sesalske cone MN 14—16). Nasli so jo v

v v

Spaniji, Franciji, Italiji, Nem&iji, na Hrvaskem, Madzarskem,
Slovaskem, v Romuniji, Bogariji, Gr¢iji in Turciji. V bolgar-
skem najdis¢u Dorkovo so nasli ve¢ kot 100 razli¢nih oseb-
kov te zivali. Razen velenjskih Skal imamo v severovzhodni

Sloveniji $e nekaj najdis¢ vrste A. arvernensis.*

Za razliko od svojih prednikov gomfoterijev so imeli
anankusi Ze zelo moderno zgradbo lobanje, s kratko spodnjo
¢eljustjo in izrazito visokim, izbocenim lobanjskim svodom,
ki spominja na slone. Ta njihova znacilnost se lepo opazi tudi
na rekonstrukciji, ki jo je po modelu iz dunajskega prirodo-
slovnega muzeja v naravni velikosti izdelala akademska ki-
parka Dora NovsSak. Nekoliko manj posreceni so na tem mo-
delu okli, ki so bili v resnici precej tanjsi in ne tako ukrivljeni.

3 Gaziry, 1997.

4 Vet o teh najdbah v Lenardi¢ & Pohar, 1997; Mikuz, 1998; Mikuz &
Pavsi¢, 2011.



SR 15/2017: ZBORNIK 2016-2017

Anankusi so imeli le Se zgornja dva okla, ki sta bila izrazito
ravna, bolj ali manj vzporedna in dolga okoli 3 metre (slika
1). Vecinoma so ziveli v gozdovih, kjer so se prehranjevali z
vsem, kar je bilo tam na voljo:’ z listjem, mladimi vejnatimi
poganjki, sadjem, semeni, lubjem in deloma tudi s travo, od-
visno od sezonske razpoloZljivosti. Poleg tega so izkopavali
gomolje in korenine, pri ¢emer so si lahko pomagali z okli,
ki so jih sicer uporabljali tudi pri obrambi. Hrano so mleli z
bunodontnimi koc¢niki. Izraz bunodonten pomeni, da je zve-
kalna povrSina sestavljena iz posameznih grbinic, podobno
kot danes pri prasicu in medvedu, le da so bili zobje anan-
kusov neprimerno vecji. Glavne grbine na njihovih zobeh se
levo in desno znacilno izmenjujejo (slika 11/3). Po njihovem
Stevilu lahko sklepamo na evolucijski nivo. Zadnji molarji ali
meljaki velenjskih anankusov so pripadali razvojno napredo-
vani obliki.

S ple¢no visino 3-3,5 metra in tezo okoli 5 ton je
bil rod Anancus eden najvecjih trobcarjev. Velikost zadnjih
anankusov v jugozahodni Evropi pa se je zmanjsala, kar bi
lahko kazalo na postopno poslabsanje pogojev za njihovo zi-
vljenje. Na zacetku pleistocena, pred okoli 2,5 milijona let,
se je podnebje drasticno ohladilo in hkrati postajalo vse bolj
suho. Veliki evropski gozdovi so izginjali in namesto njih so
se Sirile travnate stepe. V zahodni in juzni Evropi so se anan-
kusom na zacetku pleistocena pridruzili Ze pravi, moderni
sloni (druzina Elephantidae), predvsem tako imenovani juzni
slon — Mammuthus meridionalis. V Spaniji je A. arvernen-
sis (podvrsta A. a. mencalensis) izginil pred 2,4—2,5 milijo-
na let (cona MN 17a), najmlajSa evropska najdba anankusov
(podvrsta A. a. chilhiacensis) v Franciji pa naj bi bila stara
2,2—2.3 milijona let (cona MN 17b). V Aziji so anankusi iz-
umrli pred priblizno 1,8 milijona let. Domnevamo, da se je
eden zadnjih predstavnikov te skupine 4. alekseevae oz. A.

5 Prehranjevanje anankusov so prouéili Rivals & Athanassiou, 2008; Rivals
et al., 2015; Saarinen & Lister, 2016.

6 To je ugotovil Ze Rakovec, 1968.
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anancus alexeevae iz Rusije Ze adaptiral na pretezno odprto
pokrajino in prehranjevanje tudi s trSo, bolj abrazivno, manj
kalori¢no travo, saj so krone njegovih ko¢nikov visje kot pri
ostalih oblikah anankusov.”

Razvoj in izumrtje Borsonovega
mastodonta

Mastodonti spadajo v drugo, ne tako raznoliko, vendar
zelo razsirjeno druzino fosilnih trobcarjev, ki jo imenujemo
mamutidi (druzina Mammutidae). Mamutide so vcasih sku-
paj z druzino gomfoterijev, vljucno s tetralofodoni in anan-
kusi, uvrscali v skupino mastodontov, danes pa to ne velja
veC. Izraz mastodont ali mastodon zdaj uporabljamo le Se za
enega predstavnika mamutidov, in sicer za rod Mammut. Da
je zmeda Se vecja, Mammut ni mamut v klasi¢nem pomenu
te besede, kot bi upraviceno sklepali po njegovem latinskem
imenu. Ime mamut je rezervirano le za rod Mammuthus, ki
pa spada ze v drugo, bolj moderno druzino trobcarjev, tako
imenovane prave slone (druzina Elephantidae). Med tipicno
ledenodobnim mamutom, kakrSen je bil najden na primer
v Nevljah pri Kamniku (vrsta Mammuthus primigenius), in
mastodonti je ve¢ kot 25 milijonov let lo¢enega razvoja; torej
so eni in drugi le zelo daljni sorodniki.

Mamutidi so se razvili v Afriki iz rodu Palaeomasto-
don, ki je zivel pred okoli 35 milijoni let in velja za skupnega
prednika tako mamutidov kot tudi slonov (druzina Elephanti-
dae). Mamutidi so ostali evolucijsko konzervativni in njihova
diverziteta je bila nizka. Ta druzina vkljucuje le tri rodove:
Eozygodon, Zygolophodon in Mammut.® NajstarejSe najdbe
rodu Eozygodon, ki je imel okle v zgornji in spodnji ¢eljusti,
so stare okoli 22 milijonov let. Iz eozigodona se je razvil rod
Zygolophodon, ki se je ob zapiranju Tetide pred 20 milijoni

7 O zadnjih predstavnikih anankusov, njihovem zatonu in izumrtju pisejo
Boeuf, 1992; Ferretti & Croitor, 2001; Garrido & Arribas, 2014.

8 Glej npr. Tobien, 1996; Dubrovo, 1997.



SR 15/2017: ZBORNIK 2016-2017

let skupaj z gomfoteriji in dinoteriji razsiril iz Afrike v Indijo
in potem Se v Evropo. NajstarejSe najdbe zigolofodonov v
Evropi so stare okoli 18 milijonov let. V srednjem miocenu
je bil rod Zygolophodon Ze dobro zastopan tudi v centralni in
vzhodni Aziji, od koder se je razsiril $e v Severno Ameriko.
Iz zigolofodonov se je razvil Se tretji rod mamutidov: Mam-
mut ali mastodont. Kdaj in kje natan¢no se je to zgodilo, Se
ni povsem jasno. V severni Aziji in Severni Ameriki so nje-
govi najstarejsi ostanki stari priblizno 11 milijonov let. Seli-
tve trobcarjev in drugih sesalcev iz Azije v Severno Ameriko
in tudi v obratni smeri iz Severne Amerike v Azijo je takrat
omogocila izrazita ohladitev podnebja in posledi¢no kopice-
nje vecjih koli¢in ledu v severnih geografskih Sirinah, kar je
povzrocilo padec morske gladine in okopnitev Beringovega
mostu. Tako so na primer pred priblizno 11 milijoni let iz
Amerike v Evrazijo prisli troprsti konji hiparioni in kasneje,
ob zacetku pleistocena pred 2,6 milijona let, pravi — enoprsti
konji rodu Equus.?

Nekateri domnevajo, da se je rod Mammut razvil iz
zigolofodona najprej v Ameriki in da je od tam migriral v
Azijo in Evropo; morda ob istem casu kot hiparioni. Dru-
ga moznost je, da je bil center njegovega razvoja v zahodni
Aziji, od koder se je zelo kmalu razsiril v Severno Ameriko
in ¢ez nekaj milijonov let e proti zahodu v Evropo, morda
v istem valu kot anankus. To bi pomenilo, da sta ameriski
mastodont (Mammut americanum) in evrazijski ali Borsonov
mastodont (Mamut borsoni) sestrska taksona. Tretja moznost
je, da severnoameriski in evrazijski mastodonti kljub podob-
nosti ne pripadajo istemu rodu in da je pri tem Slo za dva
lo¢ena evolucijska centra. Zagovorniki te teorije zato za evra-
zijske mamutide oz. mastodonte vrste borsoni ne uporabljajo
imena Mammut, pa¢ pa Zygolophodon, kar pa tudi ni povsem
ustrezno, saj so zigolofodoni bolj primitivni od Borsonovega

9 Kar je znanega o prehodu Zygolophodon-Mammut, povzemajo npr.
Tsoukala, 2000; van der Made, 2010; Mazo & van der Made, 2012.
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mastodonta.'® Mi tokrat uporabljamo obe rodovni imeni, v
prihodnosti pa lahko pricakujemo, da bo Borsonov mamut
dobil drugac¢no, svoje rodovno ime. Kakorkoli Ze, ameriski
in evrazijski mastodont sta bliznja sorodnika, pri ¢emer pa je
bil prvi skoraj za polovico manjsi od drugega.

Evrazijski ali Borsonov mastodont Mammut (Zygo-
lophodon) borsoni je bil eden najvecjih kopenskih sesalcev
vseh Casov. Po zadnjih ugotovitvah naj bi bil celo vecji od
oligocenskega brezrogega nosoroga indrikoterija.!! Ple¢na
vi§ina povpre¢nih samcev naj bi znasala 4,2 metre, teza pa
16 ton (slika 2). Samice so bile priblizno za Cetrtino manjse.
Najvecji samci naj bi v plecih presegali 5 metrov in tehta-
li ve¢ kot 28 ton. Za primerjavo: danasnji najvecji kopenski
sesalec je afriski slon (Loxodonta africana), pri katerem pov-
precen samec meri 3,2 metra in tehta 6 ton. Tudi najvecji med
njimi le izjemoma presezejo visino 4 metre in tezo 10 ton.
Vedja velikost lahko pomeni tudi daljSo Zivljenjsko dobo.
Danasnji afriski slon zivi okoli 60 let, Borsonov mastodont
je domnevno zivel Se okoli 10—15 let dlje. Proces zras¢anja
sklepnih delov kosti (epifiz) z glavninami (diafizami) in s
tem proces aktivne rasti se je pri samcih ustavil Sele okoli
50. leta, pridobivanje teze pa se je nadaljevalo do pozne sta-
rosti. Pri tej vrsti so e posebej markantni ekstremno dolgi,
vitki, skoraj ravni, le za malenkost navzgor in navzven upo-
gnjeni zgornji okli, ki so lahko merili 5 metrov in vec. To so
bili najdalj$i zobje vseh casov. Kar tezko si je predstavljati,
kako so Borsonovi mamuti prenasali tolik$no tezo in kako so
v gozdnati pokrajini lahko manevrirali s tako dolgimi okli.
Poleg dolgih zgornjih oklov so imele te zivali Se zakrnel,
povsem nefunkcionalen par spodnjih sekalcev. Glava je bila
znacilno nizka in dolga.

Domnevamo, da so mastodonti Ziveli v ¢redah, ki so
jih sestavljale samice z mladi¢i, medtem ko so spolno dozo-
reli samci, stari 10—15 let, zapustili ¢redo in ziveli samotar-

10 Vet o tej problematiki v Markov, 2004.
11 Larramendi, 2016; njegove so navedene tudi ocene velikosti.
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sko ali pa v manjSih skupinah ve¢ samcev.'? Ve¢inoma so
bile to gozdne Zivali, ki so se podobno kot anankusi lahko
prehranjevale s Sirokim spektrom rastlinske hrane, glavnino
njihove prehrane pa je vendarle predstavljalo so¢no listje.
Njihovi zigodontni kocniki so bili specializirani za mletje
razmeroma mehke rastlinske hrane in mastodonti z njimi ne
bi mogli predelati vecje koli¢ine trave. Na zvekalni povrSini
so imeli 3—4 visoke, izrazite pre¢ne grebene, usmerjene pra-
vokotno na vzdolzno smer zoba (slika 3). Vsak posamezen
greben sta sestavljali po dve stoZCasti, nasproti si lezeci glav-
ni grbini, ki so ju povezovale vmesne pomozne grbine, med
grebeni pa so bile globoke brazde. Ce pogledamo tak ko¢nik
od strani, glavne grbine spominjajo na seske, zato so te zivali
dobile ime mastodonti, kar pomeni sescezobi. Ob stisku Ce-
ljusti so grebeni zgornjih molarjev segli v brazde na Zvekalni
povrsini spodnjih molarjev in obratno. Zgornji zadnji molar
iz Skal pripada precej visoki evolucijski stopnji v razvojni
liniji Zygolophodon—Mammut.\3 Po obliki in tudi velikosti
je podoben primerku samca iz grSkega najdiSca Milia z naj-
vecjimi do zdaj izmerjenimi okli. Tam so najdbo uvrstili v
zgornji pliocen oz. sesalsko cono MN 16.14

NajstarejSi evropski ostanki vrste Mammut (Zygo-
lophodon) borsoni na Madzarskem sodijo domnevno v ¢as
ob koncu miocena,!> drugace pa je to v Evropi tipi¢no pli-
ocenska vrsta, znacilna za sesalske cone MN 14—16. V S§te-
vendar so ostanki mastodontov povsod po Evropi bistveno
redkejsi kot ostanki anankusov. V Sloveniji so bili do zdaj
najdeni le v Skalah. Ta najdba je $e toliko bolj dragocena,
ker je ohranjen velik del skeleta. Drugod v Evropi so ostanke
Borsonovih mastodontov nasli $e v Italiji, Spaniji, Franciji,

12° Ta domneva temelji na opazovanju dana$njih slonov in analizi strukture
fosilnih populacij ameriSkega mamuta (Haynes & Klimowicz, 2003).

13 Rakovec, 1968
14 Tsoukala, 2000; Mol & Tsoukala, 2010; Tsoukala & Mol, 2016.
15 Gasparik, 2001.
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na Nizozemskem, v Nemciji, Avstriji, na Hrvaskem, Madzar-
skem, Slovaskem, v Romuniji, Bolgariji, Gr&iji in Tur¢iji.!o

Mammut (Zygolophodon) borsoni je v Evraziji izu-
mrl ze pred anankusom, na prehodu iz pliocena v pleistocen,
pred okoli 2,6—2,5 milijona let. Iz najnizjega dela pleistoce-
na (cona MN 17a) so znane le zelo redke, dvomljive najdbe.
Nekateri menijo, da je Borsonov mastodont povsod v Evra-
ziji izumrl Ze v pliocenu, kar je bilo nedvomno povezano s
klimatskimi spremembami. Na severu so se nabirale velike
koli¢ine ledu in sezonske razlike so postajale vse bolj izra-
zite. Rastline so se pred mrzlimi zimami zascitile z odme-
tavanjem listja in tudi sadeZev pozimi ni bilo ve¢ na voljo.
To je v Evraziji vodilo v izumiranje listojedih (folivorih) in
sadjejedih (frugivorih) zivali, kakrsni so bili poleg mastodon-
tov tudi tapirji.l7

Zivalska zdruzba, ¢as in okolje

Poleg anankusov in Borsonovih mamutov so na ob-
mocju Velenjske kotline v pliocenu Ziveli tudi tapirji vrste
Tapirus arvernensis.'8 Njihovi fosilni ostanki so bili najdeni
pod ostanki fosilnih trobéarjev.!? V veéini evropskih najdis¢
najdbe te vrste uvrscajo v sesalski coni MN 15 in 16. Le v
Franciji so se omenjeni tapirji obdrzali Se v spodnjem plei-
stocenu (cona MN 17).20 Tapirji danes Zivijo v tropskih pra-
gozdovih Indonezije ter Juzne in Srednje Amerike. Za svoje
zivljenje potrebujejo toplo in vlazno podnebje, blizino vode
in bujen gozd. Prav ni¢ drugace ni moglo biti neko¢ v Velenj-
ski kotlini.

16 Zadnji pregled najdis¢ za vrsti 4. arvernensis in M. (Z.) borsoni podajata
Tsoukala in Mol, 2016.

17" Van der Made, 2010.

18 Fosilne ostanke velenjskih tapirjev sta paleontolosko obdelala Mikuz in
Pavsic (1983; 1997).

19 Brezigar et al., 1987 (geoloski stolpec str. 106).
20 Palombo & Valli, 2003; Guérin & Tsoukala, 2013.
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Iz trenutno razpolozljivih stratigrafskih in paleonto-
loskih podatkov bi lahko zakljucili, da fosilni ostanki trob-
carjev iz okolice Velenja izvirajo iz zgornjega pliocena in
so stari okoli 3,5-2,6 milijona let. To obdobje ustreza bio-
kronoloski enoti spodnji villafranchij?! oz. sesalski coni MN
16. Velenjski trobc¢arji morda sovpadajo s toplim obdobjem v
srednjem piacenziju pred priblizno 3 milijoni let (slika 4). V
tem casu bi bili namre¢ pogoji za njihovo zivljenje Se posebe;j
ugodni. V severni Italiji je bila takrat povprecna letna tempe-
ratura za priblizno 2—4 °C visja kot danes. Podobne razmere
so vladale verjetno tudi na $irSem obmogju Saleske doline.
Zime so bile bolj mile in poletja manj vroca; padavin je bilo
ob¢utno veé kot danes.?? Saleka kotlina je bila v zgornjem
pliocenu deloma zamocvirjena in morda tudi ojezerjena. Pe-
lodne analize so pokazale, da so tukaj bujno uspevali vlazni,
toploljubni gozdovi, ki so jih vsaj deloma sestavljali tudi zi-
mzeleni listavci.2? Lokalne populacije trob¢arjev bi v tej po-
krajini zlahka nasle dovolj hrane vse leto. MoZno pa je tudi,
da so na obmocja juzno od Alp iz severovzhodne in vzhodne
smeri sezonsko migrirale ¢rede trobcarjev z obmocij, kjer je
bila pokrajina bolj odprta, deloma savanska.

Z nadaljnjim ohlajevanjem podnebja, povecevanjem
aridnosti in Sirjenjem step od vzhoda proti zahodu na rac¢un
izginjanja gozdov se je okolje ob nastopu pleistocena tako
drasti¢no spremenilo, da so Borsonovi mastodonti prakti¢no
povsod izumrli. V primerjavi z njimi so bili anankusi vec;ji
ekoloski generalisti, zato so uspeli preziveti nekoliko dlje z
vklju¢evanjem vse vecjega deleza trav v svojo prehrano in z
umikom proti zahodni Evropi. Po nekaj sto tiso¢ letih so v
starejSem pleistocenu izginili tudi anankusi, nadomestili pa
so jih na nove pogoje veliko bolje prilagojeni pravi sloni.

21 Rook & Martinez-Navarro, 2010.

22 Okoljske razmere in spremembe povzemam po Hably, 2002; Erdei et al.,
2007, Petronio et al., 2011; Kovacs et al., 2012; Prista et al., 2015.

23 Sercelj, 1968; Brezigar & Pohar, 2000.
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Slika 1: Rekonstrukcija anankusa (Anancus arvernensis),; narisala
Margaret Flinsch.?*

Slika 2: Rekonstrukcija velikosti povprecnega samca Borsonovega
mastodonta Mammut (Zygolophodon) borsoni.?’

24 Tz: Osborn, 1936.

25 Prirejeno po: Larramendi, 2016; obris glave smo popravili v skladu z
anatomskimi znacilnostmi.
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Slika 3:

Zvekalna povriina zadnjega
levega zgornjega molarja
(M3 sin) vrste Anancus
arvernensis (levo) in Mam-
mut (Zygolophodon) borsoni
(desno) iz velenjskih Skal.26

holocen
o 10.012
miajsi
= 10.126
. srednji
pleistocen ) 10.781
starejsi
MN 17
12.588
. piacenzij |[=|MN 16
pliocen - MN 15 13.600
zancleanij
— 15.332
messinij
17.246
tortonij
= 111.608
. serravallij
miocen 113.65
langhij
115.97
burdigalij
— 120.43
akvitanij

Slika 4: Razdelitev kenozoika ali mlajSega zemeljskega veka od mi-
ocena naprej z umestitvijo velenjskih trobcarjev v zgornji del plio-
cena oz. spodnji villafranchij in sesalsko cono MN 16.

26 Tz: Rakovec, 1968 (tab. 2, sl. 6; tab. 5, sl. 3).
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