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Jost Kodrié

Je Student magistrskega Studija geografije na Filo-
zofski fakulteti Univerze v Ljubljani. Poleg Studija je
dejaven tudi v mladinskem sektorju v Velenju, v sklopu
Cesar Ze 8 let deluje kot clan Saleskega Studentskega
kluba, v katerem je dva mandata opravijal tudi funk-
cijo predsednika. Poleg Studentskega kluba se na lo-
kalni ravni vkljucuje v delovanje Mladinskega centra
Velenje in Zavoda eMCe plac, v katerem opravija
Sfunkciji programskega sodelavca in tehnicne podpore.

GEOMORFOLOSKA ANALIZA
PRIDOBIVALNEGA OBMOCJA
PREMOGOVNIKA VELENJE

Uvod

Pri preucevanju povrsja se raziskovalci veli-
kokrat osredotocijo na analiziranje naravnih pojavov,
oblik in procesov, ki preoblikujejo pokrajino. Tako
je nase znanje in razumevanje naravnih povrSinskih
oblik zelo dodelano, na vpliv ¢loveka na geomorfolo-
Ske procese pa velikokrat ne pomislimo, ¢eprav je ta
lahko zelo izrazit. V prispevku se bom ukvarjal z ge-
omorfoloskim preucevanjem povrsja in sprememba-
mi, ki so na njem zgodile kot posledica rudarjenja na
pridobivalnem obmoc¢ju Premogovnika Velenje. Za ta
namen bom izvedel geomorfolosko analizo samega
obmocja, ki sestoji iz ve¢ korakov. Pri morfografski
analizi se osredoto¢am predvsem na naStevanje po-
sameznih antropogenih povrsinskih oblik, ki se na
obmocju nahajajo, pri morfostrukturni na kamninsko
podlago, katere sestoj vpliva na mehanizme preo-
blikovanja preucevanega povrsja, pri morfometri¢ni
analizi na prostorske dimenzije precevanih oblik, pri
morfogenetski na njihov nastanek, pri morfokrono-
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loski na njihovo starost in pri morfodinamicni analizi na same
mehanizme preoblikovanja preucevanega obmocja in morebitne
procese, ki se bodo tukaj odvijali v prihodnosti.

Morfografska analiza

Skalska kotanja

Najmanj opaznih povrsinskih antropogenih geomorfolo-
$kih oblik je mo¢ zaslediti v najstarejsi med kotanjami, Skalski
kotanji. Vzrok za to dejstvo je neaktivnost obmocja, pod katerim
se je prenehalo rudarjenje proti koncu sedemdesetih let prejSnje-
ga stoletja, kot je v nalogi Ze omenjeno. Glede na mehanizme
kotanjskega ugrezanja so se geomorfoloske spremembe po moji
oceni popolnoma umirile do konca osemdesetih let. V nadalj-
njem obdobju od konca osemdesetih let do danes se je obmocje
saniralo in uredilo za namene prostocasnih aktivnosti, v sklopu
Cesar so se zakrile tudi povrSinske posledice rudarjenja. Edina
opazna oblika, ki ostaja na obmocju, je tudi najvecja od njih —
Skalsko jezero. To danes obsega povrsino dobrih 16 hektarjev,
njegova maksimalna globina pa znasa slabih 20 metrov. Je iz-
razito plitvejSe od ostalih dveh jezer, kar je posledica manjSih
debelin odkopanih slojev lignita pod njim. Napaja ga pritok Le-
pena, ki v jezero prite¢e na skrajni severovzhodni tocki obalne
linije, v jezero pa letno prite¢e 5,4 milijona litrov vode.! Jezero
ima nepravilno obliko, s ¢imer se $e dodatno razlikuje od ostalih
dveh Saleskih jezer.

Velenjska kotanja

Na juZznem, jugovzhodnem in vzhodnem obmocju Ve-
lenjske kotanje je geomorfolosko stanje precej podobno tistemu
v Skalski kotanji. Neko¢ velike geomorfoloske oblike in aktivne
cone so sanirane in zakrite, zaradi ¢esar na povr§ju ne opazi-
mo vidnih posledic rudarjenja (z izjemo Velenjskega jezera).
Zgodba pa je precej drugacna v zahodnem, severozahodnem,
severnem in severovzhodnem delu kotanje. Pri analizi sem zacel

I Sterbenk, Zevart, Ram3ak, »Jezera: o katerih bomo $e slidali,« str. 4-11.
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preucevati severovzhodni del kotanje, na nasipu med Velenjskim
in Skalskim jezerom. Na severnem delu nasipa se proti zahodu
nahaja manjSe poras¢eno obmocje, na katerem sem naletel na
neaktivne geomorfoloske oblike.

Dostop do njih je zaradi poraScenosti precej otezen, di-
menzije oblik pa so precejsne. V gozdicku, ki obsega obmocje,
veliko ve¢ kot 12,5 hektarja, sem naletel na ostanke razpok, ki
so nastale kot posledica polzenja tal v Velenjsko kotanjo. Poleg
dveh jarkov se na obmocju nahaja Se prepadna stena, ki je naj-
verjetneje nastala, ko se je juzna stena razpoke porusila v jezero
in je za njo ostala samo severna stena. Poleg teh antropogenih
oblik je na obmocju tudi struga reke Sopote, ki napaja Velenjsko
jezero, ki pa je prav tako antropogeno preoblikovana v obliki
re¢nih pregrad.

Priblizno 350 metrov zahodneje se nahaja drugo porasce-
no obmocje, na katerem se nahaja aktivna cona Velenjske kota-
nje. Zaradi hitrih povr§inskih sprememb obmodja in posledi¢ne
velike porascenosti (mehanizacije na obmocju ni mogoce upo-
rabljati, zaradi Cesar je zelo oteZena tudi secnja gozda) je dostop
do razpok in prepadnih sten, ki so rudarskega nastanka, praktic-
no nemogo¢. Kartiranje teh oblik je torej mogocCe opraviti le s
pomocjo posnetkov LiDAR. Na digitalnem prikazu opazimo tri
vecje razpoke na skrajnem vzhodu obmocja, ki potekajo v smeri
vzhod—zahod, na sredini obmocja je opazna najdaljSa razpoka
cone, ki poteka polkrozno po severu obmocja, na zahodu obmo-
¢ja pa so opazne tri razpoke, ki najdaljsi sledijo zaporedoma po
pobocju navzdol. 1z velike raz¢lenjenosti vzhodnega dela cone
lahko sklepam, da je obmocje najbolj aktivno v tem delu, doseg
pogrezanja pa je opazen z najbolj severno razpoko, ki se nahaja
priblizno 700 metrov od obalne linije Velenjskega jezera, poteka
pa v smeri jugovzhod-severozahod.

Zaznana aktivna cona se nahaja tudi ob zahodnem delu
obale jezera, kjer povrSinskih oblik ni, ker se tam nahaja deponi-
ja pepela iz termoelektrarne in material iz rudnika. Sklepam, da
bi se ob odsotnosti odlaganja materiala na obmocju nadaljevale
razpoke iz zahodnega dela aktivne cone, obalna linija pa zaradi
polzenja tal v jezero ne bi bila tako jasno definirana.
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Najve¢ja geomorfoloska oblika Velenjske kotanje je
Velenjsko jezero. Ta ima za razliko od Skalskega pravilnejso
obliko, obsega pa povrsino 1,4 kvadratnega kilometra. Njegova
globina doseze 54 metrov. Napajata ga pritoka Lepena (preko
Skalskega jezera) in Sopota, ki prite¢e vanj na severu. Vanj letno
prite¢e 11 milijonov kubi¢nih metrov vode.2

Zarascene
razpoke v
aktivni coni
Velenjske
kotanje. Foto:
Jost Kodric.

Danes
stabilna obala
neaktivne
cone Velenjske
kotanje. Foto:
Jost Kodric.

Pogled cez
Velenjsko
jezero proti
zahodu Sa-
leske doline.
Foto: Jost
Kodric.

2 éterbenk, Zevart, Ramsak, »Jezera: o katerih bomo Se slisali, « str. 4—11.
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Zarascena
aktivna cona
na severoza-
hodni strani
Velenjske
kotanje. Foto:
Jost Kodric.

Pogled iz

aktivne cone
Velenjske

kotanje proti
Velenjskemu
Jezeru. Foto:
Jost Kodric.

DruZmirska kotanja

Najbolj geomorfolosko aktivna kotanja od vseh treh je
nedvomno Druzmirska, kar pa se na povr$ju ne manifestira v
najvecjih in najbolj mnozi¢nih oblikah. V preteklosti so bile
antropogene geomorfoloske oblike od samega jezera oddalje-
ne minimalno, danes pa se pojavljajo priblizno 800 metrov od
obalne linije jezera na severu. Mejo predstavlja lepo vidna dolga
razpoka, ki poteka v polkrozni smeri od zahodne obale jezera
proti severu in se zakljuci pri soteski reke Velunje. Aktivno cono
najdemo v sklenjeni obliki od zahodne obale jezera do severo-
zahodne aktivne cone Velenjske kotanje. Na obmoc¢ju so vidne
vecje razpoke, ki jih je najve¢ na vzhodnem delu cone, vecje
razpoke so Se na severnem delu obmodja, ki na pogled spominja
na recno teraso, tu je tudi kanjon reke Velunje, ki pa je le delno
nastal kot posledica rudarjenja. Sklepam, da je reka Velunja v
svojem toku spodjedla razpoko in jo poglobila.

Druzmirsko jezero bo po povrsini kmalu prehitelo Ve-
lenjsko, njegova severna obalna linija pa se bo v prihodnosti
pomaknila $e za priblizno kilometer bolj severno. Napaja ga
pritok Velunja, vanj pa letno pritece 24,5 milijonov kubi¢nih
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metrov vode.>

Druzmirsko jezero
z vrha aktivne
cone Velenjske
kotanje. Foto:
Jost Kodric.

Polzenje tal v
= Druzmirsko
L Jjezero, vzhodni
e del obale. Foto:
Jost Kodric.

Aktivno

obmocje
Druzmirske
kotanje, slikano
iz jugozahod proti
severovzhodu.
Foto:

Jost Kodric.

3 éterbenk, Zevart, Ramsak, »Jezera: o katerih bomo $e slisali,« str. 4—11.
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Morfostrukturna analiza

Del aktivne cone
Druzmirske
kotanje: vidni so
porusena razpoka
in erozijski jarki
na izpostavljenem
sedimentu. Foto:
Jost Kodric.

Soteska reke
Velunje ob severni
obali Druzmirske-
ga jezera. Foto:
Jost Kodric.

Geolosko podlago Saleske doline lahko razdelimo na veé
delov. Sestavljajo jo obmo&ja Gorenjsko-Sostanjski blok, Juzne
in Osrednje Karavanke. Obmodje, ki na geologijo Saleske doli-
ne vpliva posredno, je tudi Podgorsko-Vitanjski tektonski jarek,
katerega kamnine erodira reka Velunja in jih s svojim tokom
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Opozorilna
tabla na meji
pridobivalne-
ga prostora
PV. Foto: Jost
Kodric.

prinada v Salesko dolino. Te kamnine sestavljajo pliokvartarne
nanose Velenjske premogonosne skladovnice, gre pa za konglo-
merate, sljudnate peS¢enjake in laporje helvetijske starosti.*

Osrednje Karavanke predstavljajo zahodni del Saleske
doline, zgrajene pa so iz granita iz perma, gnajsa in tonalita iz
oligo-miocena.’

Juzne Karavanke predstavljajo osrednji del Saleske doli-
ne, sestavljene pa so pretezno iz triasnih karbonatnih kamnin, na
katere se nalagajo pliocenski re¢ni nanosi proda, peska, gline in
glinavca, med katerimi se nahaja tudi sloj velenjskega lignita.®

4 Brezigar in sod. »Geoloska zgradba predpliocenske podlage Velenjske
udorine in okolice,« str. 31-65.

5 Brezigar in sod. »Geoloska zgradba predpliocenske podlage Velenjske
udorine in okolice,« str. 31-65.

6 Brezigar in sod. »Geoloska zgradba predpliocenske podlage Velenjske
udorine in okolice,« str. 31-65.
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Sledi jim Gorenjsko-Sostanjski blok, ki ga lo¢imo na tri
vecje litostratigrafske enote: zgornjepermijske plasti, triadne
kamnine in terciarne plasti.” Zgornje permijske plasti so sesta-
vljene iz apnenca, skrilavega apnenca in keratofirja, obsegajo pa
obmodje zahodno od Sostanja. Triasne plasti so podobne tistim v
Juznih Karavankah. Terciarne plasti gradijo konglomerati, sve-
tlo sivi apnenci, morska glina — sivica, sljudnati laporji in izdan-
ki dacitnega tufa in dacita.

Osrednje Karavanke, kot prej omenjeno, gradijo tonalit,
granit in gnajs. Med Smrekovskim in Velenjskim tektonskim
prelomom najdemo na zahodnem in vzhodnem delu obmocja
Juznih Karavank triasne karbonatne kamnine in apnenec iz ob-
dobja med zgornjim karbonom in spodnjim permom, vmes pa se
nahaja t. i. Velenjska premogonosna skladovnica, ki jo gradijo
kamnine, ki so litificirale iz pliocenskih in kvartarnin nanosov,
ter recentni nanosi Pake in njenih pritokov. Glede na kamninsko
zgradbo obmocij, po katerih tecejo vodotoki, so ti nanosi iz kar-
bonatnih kamnin. Podobno situacijo opazimo med Velenjskim
in Sostanjskim prelomom, z razlikami na skrajnem zahodu in
vzhodu obmocja.

Na zahodu se pojavljajo pesceni laporovci, pescenjaki,
andezitni tuf in andezit miocenske (akvitanij) starosti, na vzho-
dnem delu, jugovzhodno od Velenja, pa pescenjaki, laporji in
dacitni tuf miocenske (burdigalij) starosti. Juzno od Sostanjske-
ga preloma se nahaja Gorenjsko-Sostanjski blok, ki je v veliki
vecini sestavljen iz peScenega laporovca, pescenjaka, andezitne-
ga tufa in andezita iz miocena, vmes pa se nahajajo obmocja
triasnih karbonatnih kamnin in sivih ter ¢rnih apnencev in sivih
dolomitov iz zgornjega perma.’

Na obmocju najdemo tudi tri vecje in pomembnejse
prelome, ki so del Periadriatskega prelomnega sistema: Smre-
kovikega, Velenjskega in Sostanjskega. Smrekovski predstavlja

7 Brezigar in sod. »Geoloska zgradba predpliocenske podlage Velenjske
udorine in okolice,« str. 31-65.

8 Brezigar in sod. »Geoloska zgradba predpliocenske podlage Velenjske
udorine in okolice,« str. 31-65.
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mejo med Osrednjimi in Juznimi Karavankami, Velenjski poteka
ez Juzne Karavanke, Sostanjski, ki je tudi najdaljsi in najpo-
membnejsi od treh, pa predstavlja mejo med Juznimi Karavan-
kami in Gorenjsko-Sotanjskim blokom.”

Geoloska karta
Saleske doline.
Vir: Vodusek,
2020, prirejeno
po Brezigar,
1987.
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Morfometri¢na analiza

Meritve oblik sem izvedel po digitalizaciji terenske karte
s pomocjo programa ArcMap. Spodaj prilagam tabeli dimenzij
Saleskih jezer, aktivnih in neaktivnih obmocij ter dolzine kar-
tiranih povrSinskih razpok. Dodajam tudi kartografski prikaz
antropogenih geomorfoloskih oblik na pridobivalnem prostoru
Premogovnika Velenje.

9 Brezigar in sod. »Geoloska zgradba predpliocenske podlage Velenjske
udorine in okolice,« str. 31-65.
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Jezero Povrsina
Skalsko 0,17 km?
Velenjsko 1,48 km?
DruZmirsko 1,22 km?

Velikosti Saleskih jezer:
Obmocje Povrsina
Velenjsko aktivno obmocje 1,26 km?
Druzmirsko aktivno obmodcje 0,72 km?
Velenjsko neaktivno obmocje 0,11 km?

Velikosti aktivnih in neaktivnih obmocij.

chlike na promeny

Karta povrsin-
skih oblik. Vir:
GURS, 2011.

Zaporedna Stevilka razpoke Dolzina

1 320,33 m
2 102,32 m
3 251,49 m
4 804,45 m
5 121,40 m
6 486,30 m
7 283,41 m
8 140,22 m
9 170,94 m
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10 1301,32 m
11 79,89 m
12 344,89 m
13 235,52 m
14 173,34 m
15 217,30 m
16 186,81 m
17 165,41 m
18 154,39 m
19 296,06 m
20 88,92 m
21 90,99 m
22 673,59 m
23 144,90 m
24 70,06 m
25 146,19 m
26 99,95 m

Dolzine vecjih povrsinskih razpok.

Dolzine razpok so zelo razli¢ne, globine pa se ne raz-
likujejo tako zelo. Maksimalna zabelezena globina je znaSa-
la 3,5 metra, ta razpoka pa je na karti oznacena s Stevilko 12.
Skupna dolzina razpok znasa 7150,5 metra. Poleg razpok se na
obmoc¢ju Druzmirske kotanje nahaja tudi soteska reke Velunje,
ki je velika slabih 6400 kvadratnih metrov. Njena maksimalna
globina znasa 13,6 metra, izmerjena pa je bila na terenu s pomo-
¢jo gradbenega laserskega merilnika.

Morfogenetska analiza

Pri koritnem ugrezanju povrsja zaradi posledic rudarjenja
lo¢imo torej dve coni: cono kompresije, ki jo v primeru Saleske
doline predstavljajo Saleska jezera oziroma njihova dna in jih
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posledi¢no v okviru svoje raziskave nisem mogel preuciti po-
drobneje, in cono ekspanzije — obmocje, ki polzi v ugrezajoco
se kotanjo.

sora of paion sorm of auparren

u— ;M-mar-.u.ﬂ, et o il

Prikaz obmocij kompresije in ekspanzije. Vir: Siito, 2010.

V coni kompresije se povrsje ugreza zaradi praznine, ki
jo za sabo pusti izkopani material v rudniku. Globina pogreza-
nja je odvisna od ve¢ dejavnikov, najprej od nacina izkopavanja.
V Velenjskem premogovniku v delih rudnika pod Velenjskim
in Druzmirskim jezerom Se danes uporabljajo t. i. Velenjsko
Sirokocelno metodo, ki sodi med visokoprodukcijske meto-
de izkopavanja materiala, posledica Cesar je nastanek obSirnih
ugrezninskih kotanj s poloznimi pobocji (van der Merwe, 2018).
Ker se na lokacijah, kjer je lignitni sloj debelejsi, izkoplje veé
etaZ materiala, ki leZijo ena nad drugo, se s tem poveca globina
ugrezanja povrsja. Ta princip je najbolj opazen pri Druzmirskem
jezeru, pod katerim je sloj lignita precej debel in se v tem delu
premogovnika lahko izkoplje debelejsi sloj lignita. Drugacna si-
tuacija je vidna pri Skalskem jezeru. Tam je nastala kotanja kot
posledica jamskega pogrezanja, saj so v jami Skale, ki je bila
najstarejsi del Velenjskega premogovnika, uporabljali drugacno
metodo izkopavanja. Ugrezanje povr§ja pri jamskem ugrezanju
je vezano predvsem na prepredenost mreze jamskih rovov in
globino kopanja. Ker se je v jami Skale lignit izkopaval samo
v eni etaZi, je ugreznina Skalske kotanje bistveno plitvejia od
ostalih dveh.
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Pomemben dejavnik, ki se kaze v povrsinskih spremem-
bah, pa je tudi talnina pod slojem lignita. To opazimo pri Velenj-
ski kotanji, kjer je prostorski vpliv antropogenih geomorfoloskih
sprememb bistveno vecji kot npr. pri Druzmirski kotanji. Razlog
za to je rahla nagnjenost triasnega sloja karbonatnih kamnin v
talnini na severozahodni strani Velenjske kotanje, ki se nagi-
ba navzdol v smeri s severa proti jugu. Ob izkopu sloja lignita
na tem obmodju se je porusilo strukturno ravnovesje obmocja,
krovninski sloji nad triasnim karbonatnim kamninskim slojem
pa niso ve¢ imeli opore, ki bi jih zadrzevala na mestu. Posledic-
no je zacelo obmocje severno od Velenjske kotanje, pod katerim
se ni izkopavalo niCesar, pocasi drseti po nagnjenem sloju v tal-
nini. Antropogene geomorfoloSke spremembe so se tako zgodile
tudi na obmocju, pod katerim se ne izvaja rudarska dejavnost.
Na spodnyji sliki je viden geoloski prerez celotne Velenjske pre-
mogonosne skladovnice (zgornji prerez) v smeri s severozahoda
proti jugovzhodu, spodaj pa je geoloski prerez Velenjske kota-
nje, na katerem se lepo vidi talninski sloj triasnih karbonatnih
kamnin na severozahodnem delu obmocja.

Geoloska prereza Velenjske premogonosne skladovnice
in Velenjske kotanje. Vir: Vodusek, 2020, prirejeno po
Brezigar, 19835.
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V coni ekspanzije se odvijajo povsem drugacni procesi
kot v coni kompresije. Ce v coni kompresije govorimo o ugre-
zanju povrsja, lahko pri coni ekspanzije govorimo tako o verti-
kalnih kot tudi horizontalnih premikih. Z nastajanjem kotanje v
coni kompresije se zacne okolisko povr§je v kompresno cono
zaradi gravitacije pomikati — vanjo zacne tako rekoc¢ drseti. Ob
tem pride do povecanja nateznih napetosti, in ko ta preseze nate-
zno trdnost povrsja, nastane razpoka. Te so lahko dolge od manj
kot metra do nekaj 100 metrov, kot je razvidno iz morfometri¢ne
analize. Razpoke se lahko zaradi Se naprej prisotnih premikov
povrsja tudi povecajo. Ko povrsje ni ve¢ antropogeno geomor-
folosko aktivno, ostanejo vecje razpoke na povrsju kljub temu
vidne. V tem primeru jih za¢nejo preoblikovati procesi denu-
dacije, ki lahko s¢asoma razpoke povsem zabriSejo. Lep primer
preoblikovanih razpok je viden na ve¢ mestih v neaktivni coni
Velenjske kotanje.

Morfokronoloska analiza

Glede na naravo preucevanih oblik sem najmanj dela
imel z morfokronolosko analizo. Najstarejsa od vidnih povrsin-
skih posledic rudarjenja v Saleski dolini, Skalsko jezero, je staro
priblizno petinsedemdeset let, glede na to, da je zacelo nastajati
proti koncu druge svetovne vojne. Vse ostale oblike so mlajSe.
Razpoke, aktivne cone ter sama Velenjska kotanja so zacele na-
stajati okoli sredine Sestdesetih let prejSnjega stoletja, tako da
najstarejSe oblike v tej kotanji Stejejo priblizno petinpetdeset let,
Druzmirska kotanja pa je zacela nastajati Se okoli deset let za
Velenjsko. V Velenjski in Druzmirski kotanji najdemo tudi naj-
mlajSe oblike obmocja, ki so nastale v zadnjih petih letih. To
so razpoke na severnih delih obeh kotan;j ter soteska Velunje v
Druzmirski kotanji.

Morfodinami¢na analiza

Po opisanih spremembah na obmocju in dejstvu, da se
premog aktivno izkopava na omejenih obmodcjih v severoza-
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hodnem delu pridobivalnega prostora Premogovnika Velenje,
sklepam, da bo intenzivno antropogeno preoblikovanje povrsja
v Saleski dolini prisotno le na nekaj delih. To lahko pri¢akuje-
mo v severozahodnem delu Velenjske kotanje in severnem delu
DruZzmirske kotanje. Preoblikovanje neaktivnih con pa se Ze vrsi
po celotnem pridobivalnem prostoru, kar je najbolje vidno na
severovzhodnem delu Velenjske kotanje, kjer je erozija Ze pre-
cej spremenila videz nekoc¢ intenzivnih rudarskih razpok. Poleg
glajenja in polnjenja jarkov lahko na pobocjih, ki se trenutno po-
grezajo v Velenjsko in Druzmirsko jezero, pricakujemo tudi pre-
oblikovanje povrsja zaradi pobocnih procesov. Gozd na grebenu
Leznja, ki se nahaja med obema jezeroma, se je pred dobrimi
petimi leti posekal, na golem pobo¢ju pa lahko poleg rudarskih
razpok ze opazimo klasi¢ne fluvialne oblike — velike erozijske
jarke in postopno odnasanje materiala.

Antropogene spremembe povrsja lahko pri¢akujemo na
severnem obmoc¢ju Druzmirske kotanje in severozahodnem ob-
mocju Velenjske kotanje. Ti dve obmocji, Se posebej prvo, sta
$e vedno pod vplivom ugrezanja tal zaradi rudarske dejavnosti.
Prostorski vpliv bo vecji v Velenjski kotanji zaradi prej ome-
njenih razlogov v kamninski zgradbi kotanje — tam bo mozno
zaslediti ve¢ povrSinskih oblik dlje od obal zalite kotanje. V
Druzmirski kotanji se vrsijo trenutno najbolj intenzivni procesi
antropogenega preoblikovanja povr§ja, ker je pod tem obmo-
¢jem trenutno tudi najbolj intenzivno odkopavanje lignita.
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